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Cem Say, TED Ankara Koleji ve Bogazici Universitesi mezu-
nudur. Bogazici Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii 6g-
retim iiyesi olan Prof. Dr. Cem Say’in arastirma konular1 yapay
zekanin nitel uslamlama ve Tiirkce dogal dil anlama alanlar ile
kuramsal bilgisayar biliminin kuantum hesaplama, olasiliksal bil-
gi islem ve hesaplama karmasikligl kurami dallaridir. Bogazici
Universitesi Bilissel Bilim Lisansiistii Programi’nin kurucularin-
dan olan Say, bir dénem {iilkeyi mesgul eden davalardaki dijital
delilleri inceleyip sahteliklerini ortaya cikaran bilgisayar uzman-
lan arasinda yer aldi. Oksijen gazetesindeki yazilan ve halka acik
konusmalariyla bilimsel bilginin yayginlasmasina calismaktadir.
50 Soruda Yapay Zekad (2018) ve Yeni Diinya, Yeni Ag (2020) ki-
taplarnin yazandir.
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Onsoz

Insanlarin ¢ogu genc yasta bilim 6grenmekten umudu kesiyor,
“istifa ediyor”. Bu bazen basarisiz bir matematik veya fen 6gret-
meni yuziinden oluyor, bazen egitim sisteminin insanlar “sézelci-
sayisalct” diye siniflandirma tuhafligindan, bazen de “kizlarin ka-
fasi almaz bunlar” vs. cinsiyetci sacmaliklardan kaynaklaniyor.
Sebebi ne olursa olsun, bu bir felaket.

Bu kisiler bir kez bilimin ve matematigin gerceklerini goriip
o6grenmenin verdigi, insan1 goklere ucuran zevkten mahrum ka-
liyor, boyle bir seyin varligindan haberleri bile olmadan yasayip
olityorlar. Oklid’in asal sayilarin sayisinin sonsuz oldugunu gos-
terdigi ispat1 veya Euler denklemi gibi géreni hayran birakan, do-
ganin temelinde gizli bir diizenin kapisini araladig: hissiyle ada-
makilli ruhani bir deneyim yasatabilecek cok az etken vardir. Ev-
rimin mekanizmasini kesfeden Darwin’in binlerce yillik “Bu cok
karmasik canlh sistemleri kim tasarladi?” bulmacasini ¢6ziisiinii
anlamak en heyecanl polisiye romanin sonundaki siirprizin ve-
receginden daha biiyiik bir tatmine kavusturur insani. Satiirn ge-
zegenini cevreleyen halkalarin oraya nasil yerlestigini anlamanin
zevki, o harika goriintiiniin yasattig1 goz zevkiyle yarisir. O hal-
kalar1 kesfetmek icin robotlar yapip gonderebilmis olmamiz mil-
liyetcilik 6tesi bir gurur yasatir, “Biz insanlar bunu basardik” de-
dirtir, tam da ihtiyacimiz oldugu gibi.

Ama niifusun biiyiik béliimiiniin bilim okuryazari olmamasi-
nin tek sakincasi, o yurttaslarimizin insana yasama sevinci veren
bu giizelliklerden mahrum kalmasi degil. Bilim sadece bize doga-
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nin mucizelerini aciklamakla veya gecmis asirlarin krallarindan
daha iyi yasamamizi, eski bilgelerin tiimiinden daha cok bilgiye
erisebilmemizi miimkiin kalan teknolojiler vs. saglamakla kal-
miyor; yanlis oldugu siritan fikirlere sirf eski bir kitapta yaziyor-
lar diye saplanmamamiz gerektigini, neye ne kadar inanacagimizi
verilere gore ayarlayabilecegimizi, gerceklikle uyumlu olmadigi-
n1 gordiigiimiiz kanilarimizi gocunmadan terk edebilecegimizi de
soyliiyor. Bize bir “inan¢ giincelleme sistemi” sunuyor.

Hayata bu sekilde, “bilimsel” yaklasmanin avantajlar1 acik.
Yanlis bir inanca hi¢ siiphe duymadan saplanmis insan topluluk-
lar1 (hele de o inan¢ Noel Baba'nin gercek olmasi gibi 6nemsiz
bir konuda degil de, mesela depremlerin zina yiiziinden oldugu,
zinay1 yasaklayip diizenli dua etmeniz halinde istediginiz yere is-
tediginiz ciiriikliikte binalar1 dikmenizde bir sakinca olmayaca-
81 yolunda filansa) bunun bedelini agir 6diiyor. Gercek diinya bu
hususlarda cok acimasiz. Bu tip kor cehalet doganin tokadini ye-
meye mahkém.

Ama ne yazik ki cehalet de ¢caga ayak uyduruyor. Kimilerinin
“gercek otesi” diye adlandirdig1 yeni salgin, bilimin kurdugu ile-
tisim agindan yararlanarak yayiliyor. Bu kuyuya diisenler klasik
cahillerin hesap yapamama, en basit fen bilgilerinden yoksun ol-
ma gibi standart 6zelliklerini bilimsel sdylem baglamindan ko-
parmis ama anlamamis olduklar “Sana anlatilanlara kori korii-
ne inanma, sorgula!” sloganiyla birlestiriyorlar. Keyiflerine go-
re inanmayi sectikleri (ve kendi aralarinda da celiskili olabilen)
komplo teorilerini ciiriiten her veriyi reddediyor, zaten asirlarca
her tiir sorgulamadan saglam ciktiklari icin kabul ettigimiz bilim-
sel gercekler dahil her seyi “sorguluyor”, “biiyiik oyun™u sip di-
ye goriiyor, Twitter denen hadsizlik platformunda konunun yil-
larca dirsek ciiriitmiis uzmanlarina “Arastirmanizi oneririm” fi-
lan diyor, esip giirlityorlar. Ay’a hic inilmedigine, 5G iletisim ag-
larinin koronaviris yaptigina, maske takmanin insani hasta etti-
gine, asilarin insanlan 6ldiirdiigiine, koronaviriis diye bir seyin
hi¢ olmadigina, Hillary Clinton'in kii¢iik ¢cocuklar1 kacirip pizza
restoranlarinin bodrumlarinda hapsettigine, Bill Gates’in asiniza
¢ip karistiracagina veya o giin canlari neyi cekerse ona inaniyor-
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lar. Gercegi bulmak, 6grenmek, hatasiz ifade etmek zahmetli is-
ler. Oysaki bu tiir fikir ¢coplerini hi¢cbir akil ve mantik siizgecine
takilmadan tliretmek cok kolay. O yiizden sesleri gercek sayilari-
na oranla giir cikiyor.

Bu biiyiik bir problem, ciinkii demokrasi bu insanlarin da oy-
lanyla isliyor ve kendileri bilissel butonlarina basmay1 bilen bi-
rileri tarafindan (bilgisayarci deyimiyle) “hacklenmeye” acik du-
rumdalar. Halkin basina gelen her belanin dis giicler, muhalefet
veya cokuluslu sirketler gibi “6tekiler’den olusan bir “diisman”
tarafin “biz"i cekemedigi icin ¢evirdigi oyunlardan kaynaklandi-
gina inanmasi yoneticilerin isine gelirse, bu palavralar devlet ka-
tinda da desteklenebiliyor. Diinyanin en zeki insanlarinin kurdu-
gu bilgi ag1, dilnyanin en aptal insanlarin satanist, yamyam ve
pedofil Hollywood yildizlarindan olusan bir sebekenin Donald
Trump’a karsi secimlerde hile yaptigina inandirip iilkelerinin par-
lamentosunu bastirtmak icin kullanilabiliyor. Yalanin kokusunu
almay1 6gretemedigimiz insanlar1 gelismis iletisim cihazlariyla
donatmanin, onlar1 birilerinin kontroliindeki trol ordularina as-
ker yazmakla esanlamlh oldugunu goériiyoruz.

Kiiresel 1sinma, as1 ve maske reddi, olmadik yerlere kanal kaz-
ma gibi projeler demokratik arenada tartisma konusu oldugun-
da bu cehaletin insanligin geri kalanimi da felakete gotiirme ris-
ki mevcut. Diinyay1 daha iyi bir yer yapmak icin bilimin hem y6n-
temi hem de sonuclarnyla her yastan insana ulastirilmasi, haya-
ta gecirilmesi, yalanin “Annelerin ninnilerinden spikerin okudu-
gu habere kadar, yiirekte, kitapta ve sokakta” yenilmesi sart.

Bilim benim hem isim hem askim hem de Atatiirk’iin kitabin
kapaginda gordiigiiniiz soziinde dedigi gibi, diinya goriistimii se-
killendiren kilavuzum. Cocuklugumdan beri popiiler bilim okuru-
yum. TUBITAK tan aldigim lise bursunu TUBITAK'mn o kiiciik, ha-
rika kitaplarina harcardim. Bilgisayar miihendisligi okudum; li-
sans derecemi aldigimda tek disiincem akademisyen olup aras-
tirma yapmakti, Bogazici Universitesi’nde bu olanag1 buldum.
Alanimi ¢ok sevdim; bilgisayar biliminin aslinda doga hakkinda
onemli seyler s6yleyen kuramsal cekirdegine hayran kaldim ve
ona katki yapma zevkini yasadim. Cok iyi 6grenciler yetistirdim,
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yetistiriyorum. Birkacg yildir da popiiler bilim kitaplan yaziyo-
rum. 50 Soruda Yapay Zekd ve Yeni Diinya, Yeni Ag kitaplarim-
da bilgisayar biliminin insanliga iki biiyiik armaganini anlattim.
Elinizde tuttugunuz kitapta ise yukarida anlattigim kaygilarla da-
ha genis bir cercevede “bilim”i (“sozelciler” dahil) herkese anlat-
maya, bu aski yayabildigim kadar yaymaya niyetliyim.

Kitap sekiz boliimde toplanmis, kisa ve umarim kolayca oku-
nabilen yazilardan olusuyor. Bunlar istediginiz sirada okuyabi-
lirsiniz ama ben olsam bastan sona dogru giderdim. 1. Boliim’de
bilimsel yontemin ne oldugunu ve matematigin ne ise yaradigim
ozetledikten sonra 2. Bolim’de ii¢ yasimda televizyon ekraninda
Ay’da yiiriiyen ilk insan1 gordiigiimden beri tutkuyla izledigim ke-
sif seriivenini, insanin evrenin nasil bir yer oldugunu adim adim
ortaya cikarisini anlatiyorum. 3. Boliim’de farkh dallardan bilim
insanlarinin ilgin¢ hayat 6ykiilerini bulacaksiniz. Bu isimleri se-
cerken iyiden kotiiye, hatta akillidan aptala her tiirden birileri-
ni dahil ederek bilimin bir insan isi oldugunu gostermek istedim.
(Harika tarafi, teker teker yanilabilen kisilerden olusan bu siste-
min bir biitiin olarak yanlisi eleyip dogruya yaklasacak sekilde
tasarlanmis olmasi.)

4. Bolim, internetin doktiigii benzinle alevlenen bilimdisili-
gin 6nde gelen basliklar: altindaki cevaplarimi iceriyor. Asi diis-
manlarindan diiz diinyacilara, UFO merakhilarindan astrologlara
hizli bir tur atiyoruz. 5. Boliim’den itibaren iilkemize odaklaniyo-
ruz. Osmanli’'min bilginlere yaklasimindan baslayip Atatiirk’e ve
sonrasina gidiyoruz. Sonra 2021 basindan itibaren saldir1 altinda
olan kendi bilimsel yuvami, Bogazici Universitesi'ni ve akademik
ozerkligin ne oldugunu isledigimiz 6. Bolim geliyor.

Bogazici'nde akademik tarihe gecen bir siirec yasaniyor. Her
6glen rektorliik binasina sirtimizi dontiyoruz. Bu durusun fotog-
raflarin1 sosyal medyada paylastigimda cok sayida destek me-
sajinin yaninda bazen de trolliikle istigal eden vatandaslarimiz-
dan “Zaten heykel gibi durmaktan baska ne yaparsiniz ki? Ne
icat ettiniz bugiine kadar?” gibilerden (herhalde laboratuvarlarin-
dan deney arasinda tweetledikleri) sitemkar yorumlar aliyorum.
Bogazici'nin katkilarinin listesi bir kitaba sigmaz, ama benim ne
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yaptigimi popiiler bir dille 6zetlemenin bu kitabin amacina uygun
oldugunu diisiiniiyorum. Kisisel bilim seriivenimi calisma alanla-
rimin daha kapsayici bir anlatiminin icine yerlestirilmis sekilde
7. Bolim’de okuyabilirsiniz. Kitap iflah olmaz bir iyimser tarafin-
dan yazilmis bir kapanis boliimiiyle son buluyor.

En Hakiki Miirsit'in ilk okuru, en sevdigim so6zelci, hayat ar-
kadasim, giizel insan, titiz editor, gazeteci ve yazar Ozlem Ozde-
mir oldu ve her seyi oldugu gibi bu kitab1 da giizellestirdi. Uzman-
ik alanlarinda damistigim psikolog dostum Ali Tekcan, fizikci dost-
larim Yiiksel Giinal ve Erkcan Ozcan ile tarihci dostlarm Yavuz
Unat ve Evrim Sencan Giirtunca bilgilerini comertce paylastilar.
“Ozgiir otomobiller” fikrinin sahibi Mike Hearn, sorularimi 1s1k hi-
zinda cevapladi. Bu projeyi aklima diisiirenler, Dogan Kitap’tan As-
I1 Giines ve Cem Erciyes oldu. Hepsine tesekkiir ediyorum.

Kitaptaki hatalarin tiimii bana aittir. Iyi okumalar dilerim.

Cem Say
istanbul, 3 Ekim 2021



1. Bolim

Bilim nasil isler?



Bir inanc¢ glincelleme sistemi

Eskiden diinyanin en akilli dlimleri Giines’in Diinya'nin ¢cevre-
sinde doéndiigiinii saniyordu. Iki ii¢ asir 6nce tip 6grencilerine 6g-
retilenlerin cogu yanlist1. 20. yiizyilin basindaki fizik kitaplarin-
da 151k ve madde gibi temel kavramlar iistiine sdylenenler bugiin-
kiilerden ¢ok farkhydi. 1912’de kitalarin kayarak yer degistirdi-
gi fikrini ortaya atan Alfred Wegener’e bilim diinyasinda kimse
inanmamisti.

Bilim insanlar1 neye inanir, neye inanmaz? Bu hassas konuyu
konusmak i¢in terimleri netlestirmek gerekli. “Inanmak” kelime-
sinin dilimizde en az dort farkli anlami var:

1) Bir seyin dogrulugunu benimsemek
2) Bir kisiye giivenmek

3) Kanarak aldanmak

4) Iman etmek

Tartismalar genellikle yukaridaki listedeki birinci anlam-
la dordiinciiniin birbirine karistirilmasindan ¢ikiyor. Bir bilim-
ci “Evrime inaniyorum” gibi bir laf etmeye gorsiin, hemen sokiin
ediyorlar.

Bilim, bize neye (birinci anlamda) inanacagimiza karar vermek-
te kullanabilecegimiz bir yontem sunar. Her aklimiza gelen diisiin-
ceye, her duydugumuz iddiaya hemen kapilmaz, gercege uygun
olup olmadigini bu yontemle saptamaya calisir, sonunda citay1 ge-
cebilenlerine inaninz. Bilgiye dayali bu siire¢ hi¢ sonlanmaz, yani
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elimize yeni bilgiler gectiginde inanclarimizi giincelleyip eskiden
inandigimiz kimi seyler yerine yenilerini benimseyebiliriz. Boylece
her zaman gercege olabildigince yakin kalmaya ugrasiriz.

Bilim dallarmin hedefi, doganin odaklandiklar: kisminin nasil
isledigine iliskin tutarl, kapsamli, sinanabilir ve olabildigince ba-
sit aciklamalar gelistirmektir. Bu aciklamalara “kuram” denir. Ku-
ramlar yanlhs olabilir; hele de ayni doga olayimi aciklayan birbi-
riyle celigkili iki kuram varsa en az birinin yanlis oldugu kesindir!
Bir kurama dayanarak yapilan tahminler yanlis cikarsa o kuram
“yanlislanmis” olur ve ¢ope atilabilir. Heniiz yanlislanmamis ku-
ramlar arasinda doganin diger kisimlarina iliskin kuramlarimizla
uyumlu ve “tahmin giicli” yiiksek olan makbuldiir; “gercek diin-
ya” hakkindaki en iyi fikrimiz odur ve adimlarinizi ona gore at-
maniz (s6zgelimi, uzaya bir roket firlatiyorsanmiz hesaplarinizda
bilim diinyasinca bu sekilde icsellestirilmis fizik formiillerini kul-
lanmaniz veya cocugunuzu Tabipler Birligi'nin 6nerilerine uyarak
asilatmaniz) menfaatiniz icabidir.

Neye inanirnz?

Oncelikle, yasadigimiz diinyanin bir diizeni oldugunu teslim
ederiz. Mevsimler, karmimizin acikmasi, iistiimiize ne giydigimi-
ze ve havaya bagh olarak tisiimemiz veya sicaktan terlememiz gi-
bi siirecler rastgele degil, anlamasi ¢ok zor olmayan, sirrini ¢6-
zerseniz hayat kalitenizin artacagi kimi mekanizmalara gore isle-
mektedir. Zaten beynimiz de disaridan aldig1 giriltiilii sinyaller-
den diizenli oruntiiler cikaracak, art arda tanik oldugu olaylar: da
tek bir anlamlh hikayenin sahneleri olarak yorumlayacak sekilde
evrilmistir. Ertesi giin havanin nasil olacag hakkinda hicbir fik-
re sahip olmamak kaygi, “Temmuz aylarinda hava hep sicak olur”
gibi kisa formiiller kesfetmek ise hosnutluk verir. Boyle basarili
coziimler evrenin bir karmasadan ibaret olmadigina, daha iyi bir
aciklamasi olabilecegine inancimizi peKistirir.

Bu diizenin tam olarak nasil isledigine dair farkh fikirler or-
taya atilmistir tabii. Deprem, sel vs. biiyiik doga olaylarmi insan-
lar gibi duygulan olan siipergiiclii yaratiklarin kontrol ettigini ve
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afetlerden korunmak icin bunlarin suyuna gitmek gerektigini ve-
ya gokyuziindeki y1ldiz oriintiilerinin ve gezegenlerin bu fon iize-
rindeki “gezinti’lerinin kimi anlamli mesajlar icerdigini filan dii-
siinenler cikmistir mesela.

Elimizde aym1 konuda birden fazla kuram varsa bunlardan
hangisine inanacagimiza karar vermek icin birkac 6lciit kullani-
riz. Bir kere, dogruluklari iizerinde herkesin hemfikir oldugu ve-
rilerle celisen aciklamalart hemen ¢ope atariz. Mesela (Maya uy-
garligimin kullandigi takvimin sonuna denk gelen) 21 Aralik 2012
giiniinde diinyanin sonunun gelecegini 6ngoren kurama (gercek-
ten bunu séyleyen insanlar vardi!) artik kimse inanmiyor.

Eldeki verilerle celismeyen iki kuramdan hangisine inanaca-
giniza karar vermek icinse baska yontemler vardir: Eger bu ku-
ramlar heniiz elimize gecmemis birtakim veriler konusunda fark-
I1 6ngoriilerde bulunuyorsa o yeni verileri elde etmeye calisiriz.!
Bu is bazen laboratuvarimizda bir deney diizenegi kurup sonu-
cun hangi kuramin 6ngoriisiine uyacagima bakmayi, bazen de (iz-
lemediyseniz muhakkak tavsiye ettigim) Einstein ve Eddington
filminde anlatildig1 gibi diinyanin uzak koselerine zorlu yolculuk-
lar yapmay1 gerektirebilir. Filmin tadini kacirmadan su kadarin
soyleyebilirim ki, Ingiliz gokbilimci Arthur Eddington’in yaptig
Giines tutulmasi gozlemi sonucunda Einstein'in Giines gibi agir
cisimlerin kiitlecekiminin uzak yi1ldizlardan gelen 15181n izledigi

1. Veri toplamanin ¢ok dikkat edilmesi gereken bir yigin teknik kurali vardir. Ornegin kimi acik renkli goz-
|ii kisilerin gdzlerinden ¢ikan bir tiir enerjinin baska kisilerin izerinde kotii etkiler yaratabilecegine da-
ir bir “nazar degmesi” kuraminin ciddiye alinabilmesi icin dnce bdyle bir etkinin gercekten var oldugu-
nun, tanik oldugumuzu diisiindiigiimiiz kimi 6rneklerin segici hatirlamayla (“nazar degmeme” olaylari-
ni bellegimize kaydetmeyerek) kendimizi yaniltmamizin sonucu olmadiginin ortaya konulmasi gerekir:
Bir ift (tek yumurta ikizi) kardes bulup bunlarin birine mavi, digerine siyah gozlii bir goniilliiniin bak-
masini saglar, sonraki giinlerde de bakilan kardeslerin saglik durumlarini izlersiniz. Bunu farkli ikizler ve
“bakici”larla, diyelim yiiz defa, tekrarlarsiniz. Eger mavi gozlii insanlarin baktiklar cocuklarin saghg si-
yah gozliilerinkilerden istatistik kurallarina gdre anlamli sekilde daha ok (yani hayatta tamamen sans
eseri olarak beklenebilecek diizeyin 6tesinde) bozulduysa o zaman gercekten ortada ilging bir sey olabi-
lir; eger boyle bir farklilik yoksa anneannenizin gordiigiinde israr ettigi nazar degmesi driintiisiiniin bir
yanilsama oldugunu diisiiniirsiiniiz. Asi karsitlarinin pek sevdikleri “Kaynimin komsusunun amcasi as ol-
duktan sonra kalp krizi gegirmis” tiirii anekdotlari veri sanmalari, bu bilimsel usullere agina olmamalarin-
dan kaynaklanmakta, ii¢ kaba iicer fasulye tohumu ekip birine Kuran okumak gibi projelerin son yillar-
da TUBITAK destekli Bilim Fuarlarinda gériilmesi de secici kurullarin da bu kurallari bilmedigini diisiin-
diirmektedir.
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yolu biikecegini 6ngoren kurami, hi¢ boyle bir sey 6ngormeyen
Newton’'unkini “yenmis”, o giine dek Newton’a inananlar da doga
soziinii sOyledikten sonra inat etmeyip fikir degistirmistir.

Peki ortada ayni1 konuda eldeki verileri ayni dogrulukta acik-
layan, ayristiklar1 6ngoriileri sinamaya ise heniiz teknolojimizin
yetmedigi iki farkli kuram varsa? Boyle hallerde bile bir fikri bos-
verip digerine inanmak icin gecerli sebepler olabilir. Mesela su
iki kurami karsilastiralim:

1. “Gokcisimleri birbirlerini kiitleleriyle orantili bir kuvvetle
cekerler.”

2.  “Gokcisimleri, arkalarinda gizlenmekte olan ve gozle goriile-
meyen cinler tarafindan birbirlerine dogru kiitleleriyle oran-
tih bir kuvvetle itilirler.”

Bu iki kuram aslinda tipatip aym gozlemleri 6ngérmektedir
ama ikincisi isleri gereksiz yere karistirdigl (ve anlamadigimiz
seylerin sayisini azaltmak yerine bir de cinleri ekleyerek cogaltti-
81) icin daha kotii bir fikirdir. Bu nedenle fizikgiler birinciye inan-
mis, ikinciyi ise ciddiye bile almamistir.

Farkli konulardaki kuramlarin birbirleriyle uyumlu olmasi da
onemli bir ol¢iittiir. Canliligin cansiz malzemeden kimyasal sii-
recler sonucu ortaya cikmis olmasi, insan zihninin bilgisayarlarin
isleyisine iligkin matematik kisitlarina uymasi gibi baglantilar, ev-
renin boliik porgiik degil, tek bir diizeni oldugu fikri cercevesin-
de “biiyiik resmi gormemize” yardim ederler.

Bu siirecte yanilabiliriz. Sonucta insaniz. Kandirilabiliriz. Ken-
di fikirlerimize asik olup onlar1 gercege karsi savunmak icin
kendimizi kandirabiliriz. Bu tehlikelere kars: gelistirdigimiz ¢o-
ziim, herkesin birbirinin yanlisin1 denetlemesidir. Bilim insanla-
r1 (umulur Ki tatl) bir rekabet icinde calisirlar. Herkes digerleri-
nin calismasini inceler ve hata yakalamaya calisir! (Herkes calis-
masinin detaylarini, 6lctimlerinde kullandig1 yontemleri, hesap-
larinda kullandig: verileri vs. digerleriyle paylasmalidir.) Fark-
I1 iilkelerde farkl ekipler, “Bakin, su sonucu verdi” denilen de-
neylerin gercekten o sonucu verip vermedigini kendi araclariyla
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denetlerler (Doganin diizeni her laboratuvarda ayn islemelidir).
En onemlisi, kimse kimseyi susmaya, bir iddiay1 sinamadan ka-
bul etmeye zorlamaz. Bu sik1 kontrolii gecebilen sonuclar ciddiye
alimip kuramlar onlara gore sianir.

Bu zorlu miicadeleden galip ¢ikan kuramlara (simdilik) inani-
riz. Hem de canimizi (asi olurken, ucaga binerken, kopriiden ge-
cerken) onlara emanet edecek kadar! Sonra harika bir sey olur:
Bu inanisin kendisi bilimin yeni sicramalar yapmasina el verir.

Goziimiizle goremedigimiz seyleri gosterdigi sdylenen yeni bir
cihazla ilk kez karsilastiginizi diisiiniin. Ona nasil giivenebilirsiniz?
Ya o seyler gercek degil de sadece cihazin kendi ic isleyisinden
kaynaklanan goriintiilerse? Eger cihazin nasil calistig1 size zaten
kabul ettiginiz kuramlar cercevesinde anlatilirsa o zaman ikna olur
ve yepyeni bir veri kaynagina kavusursunuz.2 Yeni gozlemler yeni
kuramlara, yeni kuramlar da yeni gézlem araclarina yol acar. Her
seferinde evrenin gizeminin bir katmanin1 daha soymus oluruz.

Fikir degistirmek

Yukarida anlattigim siirec kimilerini samimi sekilde rahatsiz
eder: “Bugiin kabul goren kuramlarin gelecekte bir giin yanhslan-
ma ihtimalinin oldugunu s6ylemek, bilimin simdi dediklerinin tii-
miniin yanlis olabilecegini kabul etmek olmuyor mu? Ne anla-
dim ben béyle bilimden?” Bilim diismani neo-cahiller de bu tel-
den calarlar: “Doktorlar pandeminin basinda saglikli insanlarin
maske takmasina gerek olmadigini sdylemisti, simdiyse maske
sart diyorlar. Boyle bilim olur mu?”

Bu itirazlarin altinda bilim diinyasinin her zaman yiizde yiiz
kesinlikle gercegi bilmesi gerektigine iligkin bir inan¢ yatmakta-
dir. Akl basinda kimsenin boyle bir garantiyi vermesi miimkiin
degildir; ashina bakarsaniz, hicbir seye bu kesinlikle inanmak sag-

2. Pirimiz Galileo da yeni bir icat olan teleskopla Jiipiterin uydularini kesfettiginde “Peki ama aygitinizin
Jiipiter'in yaninda gosterdigi bu 151k noktalarinin gokyiiziinde degil de teleskopunuzun icinde olmadikla-
r ne malum?” sorusuyla karsilasmis ama o zamanlar i1s1gin ne oldugu hakkinda iyi bir kuram bulunma-
digindan bu yontemi izleyememis. Sorunu, teleskopunu yeryiiziindeki, muhatabinin zaten gérebildigi ci-
simlere cevirip onlarin gdriintiisiinii yeni bir sey eklemeden bilyiittiigiinii gostererek ¢dzmiis.
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likl1 da degildir: Eger bir iddiaya yiizde yiiz inanirsaniz, yani yan-
Iis olmasina azicik bile ihtimal vermezseniz, o iddianin aleyhinde
daha sonra elinize gecebilecek hicbir veri fikrinizi degistiremez;
boyle kesin bir imanla tutarl tek davranis onunla celisen her se-
yi reddetmektir. “Bayes Teoremi” adli harika bir olasilik denkle-
mi, bu tuzaga diismemek icin en giivendigimiz fikirlere bile yiiz-
de yiizden biraz daha az bir oranda inanmamiz, aksi yonde de en
sacma goriinen iddialara bile sifirdan birazcik da olsa yiiksek bir
ihtimal vermemiz gerektigini sdyler. Yani bir astronom “Yarin gii-
nesin dogmama ihtimali sifirdir” dediginde aslinda yiizde 0 degil,
yiizde 0,000000000000001 gibi bir ihtimali kastetmekte ama bunu
halk diline ¢evirmektedir.

1977°de tiniversite 6zerkligi hice sayilarak atanan bir rekto-
riin yarattig1 sorunlar1 anlatmaya calisan bir grup ODTU hocasi-
na Genelkurmay’'dan davet gelir. Heyetin sozciisii olan insaat mii-
hendisi Ugur Ersoy’un sunumunun sonunda Genelkurmay Baska-
n1 Semih Sancar sorar: “Hocam bizim de iiniversitemiz var, Harp
Okulu. Orada cit cikmiyor, sizde ise hirgiir bitmiyor, neden?”

Ugur Hoca agzin1 acarken heyetin kidemli iiyesi, biiyiik ma-
tematikci Cahit Arf, “Ugur, bu soruya ben cevap vermek isterim”
diye araya girer: “Pasam, siz Harp Okulu’'nda 68renciye ne 6greti-
lecegini biliyor musunuz?”

“Elbette biliyoruz” der pasa.

Arfin yaniti tinlidiir: “Bakin Pasam, sorun buradan kaynak-
laniyor, biz iiniversitede 68renciye ne dgretecegimizi tam ola-
rak bilmiyoruz, daha dogrusu emin degiliz. Emin olsaydik orasi
iiniversite olmazdi. Universite tartisarak gerceklerin arastirildig
yerdir. Tartisma olan yerde de sorunlar cikmasi dogaldir.”

Bilim insanlar caglar 6ncesinin dogmasina saplanip kalan ide-
ologlardan farkh olarak tiim o diisiince devrimlerini yapmay, ya-
ni yeni bulgularla karsilastiklarinda fikirlerini gocunmadan degisti-
rebilmeyi bu sayede basarirlar. Bir konuda yeterli miktarda veriyle
desteklenen, genel kabul gérmiis bir kuram yoksa bilim insanlar
arasinda da “her kafadan bir ses c¢ikar.”3 Pandeminin basinda mas-

3. Arf'in“tartisma” sozil size sakin bir uzmanla bir sarlatana, sézgelimi bir enfeksiyon hastaliklar profe-
soriiyle bir agi kargrtina esit s6z hakki verildigi, “kazanani” da hicbir uzmanligi olmayan “halk”in kimin da-
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ke kullaniminin ise yarayip yaramayacagina iliskin yeterli veri yok-
tu. Pandemi bu konuda (yaygin sekilde maske kullanilan ve kulla-
nilmayan yerlerdeki hastalik oranlarinin 6l¢iilmesiyle) veri toplan-
masil icin ac1 bir firsat olusturdu. Veriler biriktik¢e de resim netles-
ti, bilim diinyasi biiyiik 6lciide ayni goriiste birlesti.

Bu fikir degistirme siirecinin giiniimiizde sik goriilen firdon-
diilerinkinden farki, kisisel cikara degil, bilgiye dayali olmasidir.
Dogayla inatlasmayiz, gercege karsi ayak diremeyiz, bunun 6dii-
linii de mesela asis1 coktan hazir edilmis bulasici hastaliklardan
olmeyerek veya yerbilimcilerin ve insaat miihendislerinin uyari-
larma uygun yapilmis evlerimizin depremde yikilmayacagina gii-
ven icinde yasayarak alinz.

Bu akillica tavir hayatin her alanina uyarlanabilir; bir diinya
gorusiine temel alinabilir:

“Ben manevi miras olarak hicbir nass-1 kat’i, hicbir dogma,
hicbir donmus ve kaliplasmis kural birakmiyorum. Benim mane-
vi mirasim, bilim ve akildir. Benden sonrakiler bizim asmak zo-
runda oldugumuz cetin ve kokli giicliikler 6niinde, belki amac-
lara tamamen eremedigimizi, fakat asla 6diin vermedigimizi, akil
ve bilimi rehber edindigimizi onaylayacaklardir. Zaman hizla do-
niiyor, milletlerin, toplumlarin, bireylerin mutluluk ve mutsuz-
luk anlayislan bile degisiyor. Boyle bir diinyada, asla degismeye-
cek hiikiimler getirdigini iddia etmek, aklin ve bilimin gelisimini
inkar etmek olur. Benim Tiirk Milleti icin yapmak istediklerim ve
basarmaya calistiklarim ortadadir. Benden sonra, beni benimse-
mek isteyenler, bu temel eksen iizerinde akil ve bilimin rehberli-
gini kabul ederlerse, manevi mirascilarim olurlar.”4

ha bigkin bir hatip olduguna gore belirledigi gecelik kotii televizyon programlarini ¢cagristirmasin. Bilim-
sel tartismalar, hele de fen alaninda, genellikle verilerin matematiksel modellerinin basarimlarinin kar-
silastinldigi teknik makaleler ve konferans bildirileri iizerinden gerceklesen ve yillar siirebilen siirecler-
dir. Sosyal bilimlerin konusu olan “insan” sistemleri fencilerin konularindan cok daha karmasik oldukla-
rindan, o alanlarda saglikli matematiksel modelleme daha zordur ve tartismalar (elbette “her seyi bilen”
profesyonel ekran konusmacilari dedgil, yillarca o konuda dirsek ciiriitiip tiim akademik eserleri sindirmis
uzmanlar arasinda yapilsa da) TV sohbeti formatina biraz daha benzeyebilir.

4, Mustafa Kemal'in Dr. Resit Galip'in bir sorusuna cevabi. Kaynak: ismet Giritli, Bir Ulusal Modernlesme
Ideolojisi Olarak Atatiirkgiiliik, Ankara: Atatiirk Arastirma Merkezi Yayini, 2004, s. 10.
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“Isiktan hizh gidebilecegimizi, zamanda geriye yolculuk
edebilecedimizi pek sanmiyorum. Ama geriye gitmeyi kim
ister ki zaten! ilcrlc}'tbiliriz. Yoksullugu yenebilir, herkesi
doyurabilir, giydirebilir, egitebilir, biyolojimizin elverdigi dlcide
iyi yasatabiliriz. Bunu gezegenin atmosferini berbat etmeden,
baska canh tirlerini ortadan kaldirmadan yapabiliriz.
Cocuklanimiza hayatin kutsandigi, yalanin ayiplandigu,
insanlari birbirlerine dilleri, cinsiyetleri, renkleri yizinden
disman eden ideclojilerin ¢ope atildigi, kimsenin daha iyi
yasamak icin bir baskasini sémirmesine gerek olmayan bir
gelecek kurabiliriz.”

Yasadigimiz evren nasil bir yer, bizim disimizda zekalar var

mi, su koca uzayda biricik miyiz sorularim sermak, her soruda
yasami biraz daha aydinlatmak, insan biraz daha anlamak;
bayle gelmis boyle gider yalanini yenebilmek, “anlamak gideni
ve gelmekte olam”, EN HAKIK] MURSIT le mimkin.

Bilim nedir? Nasil yapilir? Me ise yarar?
Meye inanmamizi séyler? Neden &zglr
elmalidir? Onu inkar edenlerin basina
neler gelir?

Cem Say'dan gercege ulasmak icin
kesfedilmis en iyi yontemi anlatan,
“sozelciler” dahil herkesi evreni anlama
cabamizin ceskusuyla bulusturan bir
kitap: En Hakiki Mdrgit

P ——
Aanifye pdiien
L=y
et Pyt
| c—

TSN BPE-H25 840504 1

B84

v4u 917862581495942

i
3
:
H






