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Diinyaya nasil gérindigtimi bilmiyorum ama kendime gore, bi-
yik gergeklik okyanusu karsimda tiim enginligiyle kesfedilmemis
halde uzanirken kiyida oynayan, kendini simdiki zamandan ko-
parmus ve sonra da piirlizsiiz bir ¢akiltasi ya da normalden daha
glizel bir deniz kabugu bulmus bir cocugum sadece.

Isaac Newton
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Birinci Boliim

Pembe sacakli mercan, milyonlarca kiigiik gtimiisbali-
gindan olusan bir stirti 6ntinden gegerken okyanusun
mavi sularinda hafif hafif sallaniyordu. Tek viicut halinde
yuzen balik stirtisii bir anda yukari firlayip George’un
basinin tzerindeki turkuvaz sulara yoneldi. Orada,
George ile ylizeydeki glines 1s181n1n arasinda daha biyik
bir balik bekliyordu. Devasa balik, gorts alaninda bir
savas gemisi gibi zirhli ve gérkemli gortinerek yavasga
ilerledi. ‘
Okyanus tabaninda, mer-
can resifinin yerini kumlu
zemine birakugi yerde,
kiigtik yaratiklar hizla dola-
sarak avlar1 dosdogru tizer-
lerine gelecekmisgesine kis-
kaglarini acip kapatryorlar-
di. Kipir kipir dolasan pek
cok kumkurdu da onlarin
etrafindan gecerken deniz
yataginin gevsek ylizeyinde
kivrimli izler birakiyordu.




Diinyanin Okyanuslar

Diinya —mavi gezegenimiz— neredeyse dortte lGcu okyanuslarla kapli
oldugu icin Giines Sistemimizde 6zel bir yere sahiptir. Peki neden
okyanuslarimiz var? ilgingtir ki Diinya'nin okyanuslari uzaydan geldi.
Dunya olugurken, su buharinin yogunlasamayacagi kadar sicakti.
Daglarin “kar hatti” Gzerinde bembeyaz, karla kapli tepeleri vardir ¢linki
yukseldikge soguyan hava karin erimeden durmasina imkan tanir. Glines
Sistemimiz’in ilk yillarinda da yeni dogmus, amansizca sicak Glneg'ten
uzaklastikca buna benzeyen sogukluk sikigsmalari gozleniyordu.

Buz taneciklerinin olusmasina imkan verecek kadar disgtik isilara
ancak Gunes'ten epey uzaklaginca, Mars ve Jupiter arasindaki
asteroit kusaginda ulasiliyordu. Bu yizden Dinya'nin okyanuslari ithal
edilmis olmali. Pek ¢ok bilim insani bunun, Dinya'nin yeni olustugu
caglarda asteroit kusagindaki su igerigi yuksek olan gok taslari ve
kuyrukluyildizlarin carpmasiyla olugtugunu diigtiniiyor.

O glinlerden beri bu Diinya disi su molekilleri ne fazladan var oldu
ne de yok oldui! Takip eden 3,8 milyar yil boyunca (gezegenimizde sivi
suya dair ilk bulgular Grénland’in gliineybatisinda, bu yastaki tortularda
tespit edilmistir), okyanuslarimiz Dinya’nin yiizeyinde hapis kaldi ve iki
donglyle varliklarini stirdiirda.

Bunlardan ilki tropik bolgelerde Giines'in isisinin okyanusun bir kismini
su buharina (kaynayan gaydanlikta veya bir buhar motorunda gérduginiz
gibi) ve bulutlara donlstirmesiyle baslar. Yikselen bulutlar soguyup
yagmur olugturur. Karaya yagan yagmur sulari da derelere ve nehirlere
karisarak nihayet okyanusa geri doner.

Ikinci dongii ise kiigiik miktarlarda suyun, okyanus yatagindaki
derin gukurlarda Diinya’'nin igine sizmasiyla baslar. Bu su daha sonra
yanardaglar ve hidrotermik agizlardan ylzeye geri doner.

Yani evde musluklarinizdan akan su molekiilleri, Diinya tarihinin her
saniyesine taniklik etti. Kendi kendine ureyebilen yagsamin éncesindeki
yillardan tutun, cokhlcreli organizmalarin ortaya cikigina kadar. Muhtemelen
bu molekdller bir keresinde bir dinozorun midesinden de gegmisti. Bir
zamanlar susamis bir T-Rex'in ictigi suyla cay demliyor olabilirsiniz!

Suyu bu kadar sira digi ve okyanuslari da yasam igin bu kadar énemli
kilan sey, suyun c¢oziindirme 6zelligidir. Bir su bardagina biraz tuz ya
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da cayiniza biraz seker atin. O kristaller yok olacak ya da dogru tabirle
¢ozlinecektir. Bunun sebebi su molekiillerinin hafif enerji yiki ya da
polaritesidir. Bu polarite, cozelti olusturacak bigcimde elementleri ceker.

Suyun asitlik seviyesi biraz artacak olursa maddeleri g6zme glcl
daha da artacaktir. Ornegin karbondioksitle tepkimeye girip karbonik
asit olusturmasi durumunda. Bir yudum maden suyu icip (o baloncuklar
karbondioksittir) asit tadini almaya caligin. Benim iki oglum da bunu
yapinca suratlarini eksitiyor. Simdi, su buharlagip bulut olduktan sonra
atmosferimizdeki karbondioksitle tepkimeye girerek biraz asitlenir. Bunun
sonucunda karbonatli yagmur suyu yere indiginde topraktaki elementleri
¢ozer (buna asinma denir), nehirlere tasir ve nihayet bu elementler
okyanuslara ulagir. Hic kirmizi-kahverengi renkte bir nehir gordintz ma?
Bu nehirler kayalardan ¢oéziinmis demir elementleriyle doludur.

Okyanuslar karadan ¢ézlinen ve okyanus tabanindaki hidrotermik
agizlardan —6rne@in muazzam siyah dumanlar piskirtenlerden— gelen tim
elementleri biriktirir. Ancak bulutlara dénen yalnizca su molekdlleridir.
Elementler geride kalir. Bu elementlerin bazilari okyanusta 6yle
yogunlasir ki tekrar minerallere doniisiip deniz tabanina tortu olarak
cokerler. Cogunlukla kirectasi (kalsiyum karbonat) ve ¢ort (silis) olarak.
Boylece deniz suyundaki yogunluklari kisitlanmig olur.

Ancak cogu elementin aksine sodyum ve klor, yani tuzu olusturan
iki element, okyanustan yalnizca gok 6zel durumlarda ayrilir. Ornegin
butin Akdeniz, 6 milyon yil énce bir gol kadar kiguliinceye dek kurudu
ve arkada koca tuz yataklari birakti. Sodyum ve klorun denizlerde dogal
olarak dibe ¢gokmemesi, deniz suyunun daima tuzlu olmasina yol acar.

Dinya'da yasamin ortaya cikip devam edebilmesinin sebebi iste suyun
bu asindirma kuvvetidir. Diinya igin 1si denetleyici iglevi gorar. Asinmanin
hizi, Dinya'nin isisina baghdir. Bu ylizden herhangi bir sebepten sicaklik
artarsa, ornegin tarih boyunca Giines'in parlakligindaki degisimler
sebebiyle ya da atmosferdeki karbondioksit (Diinya'yi isitan bir sera gazi)
seviyesi artacak olursa karadaki kayaliklar daha hizli aginir. Bu durum
normalden fazla elementin (ve tabii karbonun) okyanuslara dokilmesini
saglar ve okyanus dibinde tortu olugsumu hizlanir. Boylece fazla gelen
karbondioksit kirec taginda kapana kisilir ve gezegen eski haline dénerek
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Diinyanin Okyanuslari...

fazla isinmaktan kurtulur. Peki aginmanin Dinya'yr donmaktan nasil
korudugunu dugtintiyorsunuz?

Asinma Dunya’nin isisini yagsama elverisgli seviyelerde tutmus olsa da
gezegenimizde yasamin nerede basgladigini bilmiyoruz ve belki de asla
dgrenemeyecediz. (iste size gdzmeniz igin bir gizem!) Usta dogabilimci
Darwin'in ortaya attigi gibi kiglk, sicak bir su birikintisinde mi yoksa
okyanusun derinliklerinde mi? Hangisi olursa olsun, bildigimiz bir
sey varsa o da yasamin kokeninin ve evriminin suya bagli oldugudur.
Elementler Diinya'nin kabugundaki kayalarda birbirine siki sikiya baglidir
ama okyanusta kayaliklardan gelen tim o elementler (ve organik
molekdller) rahatga ¢oziinlip tepkimeye girebilecekleri bir karisim
olusturur. iste yagamin baslangicini saglayan anahtar budur.

Derin okyanuslarin ilk yagsam formlari igin gtvenli bir alan olugturdugu
disunultyor. Dunya’'nin ylzeyi ilk caglarinda simdikinden ¢ok daha
zorlu olmaliydi. Okyanusun derinlikleri ise zararli radyasyonu filtrelemis,
asin uglardaki sicaklik degerlerini bastirmis ve canlilari goktasi
bombardimanlariyla yanardag patlamalarindan korumus olmaliydi.

Bilim insanlari belki de 2,7 milyar yil 6nce kesin olarak bilinmeyen
bir noktada basglayan yagsamin ilk 2 milyar yilinin okyanusta gectiginden
neredeyse emin. Ancak kacinilmaz bir geri bildirim, yasamin gittikce
daha karmasik bir hal almasini sagladi. Mikroplarin basarisi arttikga daha
fazla kimyasal atik (6zellikle de atmosfere karigan oksijen) Gretmeye
basladilar ki bunlarin cogu baslangicta onlar igin zehir gibiydi. Bu ytuzden
ic kimyalarinin kontroliini artirmak ve gelistirmek adina basit hicreler (bu
tip hlcrelere 6karyot denir) kategorilere ayrilmaya bagladi ve en sonunda
farklilasmig hicrelere donustu.

Cokhucreliligin ortaya cikigiyla beraber yagsamin en muhtesem
icatlarindan biri de gerceklesti: iskelet. 0,54 milyar yil 6nce yasanan ve
Kambriyen patlamasi denilen bu dénemde fosil kalintilar soluk, belirsiz
izlerden karmasik organizmalar tarafindan olusturuldugu belli, saglam
ama girift kabuklara doniismeye bagladi. (Hatta Darwin bu patlamay:
yasamin baslangici zannetmigti.)

Yazinin baslarinda agiklandigi gibi okyanuslarda ¢ézinen elementler,
kabuk gibi sert viicut parcalarinin tretilmesini kolaylastirmisti. Tipki
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boynuzlu dinozorlarin, vahseti giderek artan Tiranozorlara kargi daha fazla
boynuz ¢ikarmasi gibi bu ilk biyomineraller de doga kuvvetlerine, zehirlere
ve en onemlisi yirticilara kargi koruma sagliyordu.

iskeletler (kabuklar ve kemikler) karaya ilk adimlarini atan hayvanlara
sertlik ve destek sagladi!

Dinya tarihi boyunca asinmanin sagladigi 1si denetimi asitlik
(karbondioksit) ve bazlik (okyanusta ¢6zlinen iyonlar) arasinda bir
denge sagladi. Kitalari, okyanus icin birer sindirim ilaci veya antiasit gibi
disunebilirsiniz. Okyanuslar varliklar boyunca biraz bazik olmuslardir ve
bu durum iskelet olusumu igin mikemmeldir.

Ancak biz (ve gelecek nesiller) biylyen bir sorunla kargi karsiyayiz.

insan niifusunun artisi ve fosil yakitlara diskiinligiimiiz okyanuslara
daha 6nce gorilmemis bir hizda karbondioksit, yani asitlik ekliyor.
Yaklasik bir milyon yil sonra karbondioksit artisini dengelemek igin
karalarin ¢cozlinip okyanusa karismasi hizlanacak. Ancak bu aginma
su anda tabiati geregi yavas oldugu icin okyanuslarimiz her gecen giin
bazliklarini ve doygunluklarini kaybediyor. Bu siirece genellikle okyanus
asitlenmesi denir. Aslinda “okyanus bazliginin azalmasi” demek daha
dogru ama bu gazete mansetlerine pek yakismaz!

Mercan resifleri gibi hassas organizmalar iskelet tretiminde
giderek daha da zorlanacak. Organizmalar yeni sartlara hizlica uyum
saglayamazsa bu durumun su alti ekosisteminde ¢ok ciddi sonuclari
gorulebilir.

Bazi bilim insanlari bizim kiresel isinmaya ve okyanus asitlenmesine,
jeomuhendislik yontemiyle karbondioksiti azaltarak midahale etmemiz
gerektigini distnutyor. Karalarin aginmasina midahale edip denizlere
daha fazla bazik element karigmasini saglamak da bu yontemlerden biri.

Ancak Diunyamizla, kiiresel 6lcekte yeni bir deney daha yapmali miyiz
gergekten?

Siz ne disunuyorsunuz?

Ros
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LUCY ve STEPHEN HAWKING

Bir baska balik siirtisit George’un burnunun dibinden
gecti. Sanki elini uzatsa onlara dokunabilecekti! Bu ba-
liklar her renkte piril piril parliyorlardi. Sanki kirmizi,
mavi, sar1 ve turuncu flamalar tasiyan kiigtik bir festival
alay1 ge¢iyordu 6ntinden. George uzakta kocaman bir
deniz kaplumbagasinin koyu renk, yash goézlerini hig
kirpmadan ona diktigini gortr gibi oldu. Kaplumbaga
agzini acty, sanki ona sesleniyordu! George saskina don-
miustl, galiba adin1 biliyordu!

“George,” dedi kaplumba-
ga. “George!” Tuhaf bi¢cimde,
kaplumbaga ona elini uzatmis
da omzundan sarsiyor gibiydi.

El mi? Bir kaplumbaganin
neden eli olsun ki? Bir riiyay:
andiran suyun altunda bunlari
distiniiyordu ki...

“George.” En yakin arka-
dasi Annie o6ntinde durmus
birkac saniye Oncesine kadar kafasinda takili olan ¢
boyutlu sanal gergeklik basligini elinde tutuyordu.

George gozlerini kirpistirdi. Avustralya agiklarindaki
Mercan Denizi’nin bulanik, mavi derinliklerinden son-
ra Foxbridge kasabasinin yaz glinii aydinligina alismaya
calist. Kafast karismisti. Birkag saniye once Biytk Set
Resifi’nde ytizerken, simdi okyanus tabani yerine bah-
cesindeki aga¢ evin zemininde oturuyordu. Onunla ko-
nusan bir kaplumbaga da yoktu. Yalnizca komsusu ve
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GEORGE VE MAVI AY

en yakin arkadasi olan Annie yanindayd: ve goriintise
gore soyleyecekleri birikmisti.

“VR" bashigimi geri aliyorum!” diye séylendi. “Sana
en bastan vermemeliydim zaten! Aruk tim vaktini su
alunda gegiriyorsun! Hem suna bir bakmani istiyo-
rum.” Tabletini George’un suratina dogru salladi ve
diigmesine basip ekranini agti. George ekrana baktiysa
da hala balik seklinde mavi bulutlar gériyordu. Gozle-
rinin ekrana odaklanmasi birkag saniye siirdii. Resifteki
harikalara kiyasla her sey ¢ok sikic1 gériintiyordu.

“Yalnizca bir form okumam i¢in mi beni VR’dan ¢i-
kardin?” dedi isyan ederek. “Su indirim kart1 almak i¢in
doldurulanlar gibi...”

* Ingilizcede Sanal Gergeklik’in (Virtual Reality) kisaltmasi. (¢.n.)

15



LUCY ve STEPHEN HAWKING

“Hayur, baksana!” diye israr etti Annie. “Diizgiin oku-
madin.”

George tekrar bakti. “Aa!” dedi. Yiizii iki glinesli bir
gezegende giindogumu gérmis gibi aydinlandi.

“Gordin mi?” dedi Annie. “Ne yaziyor?”

“Astronotlar aranyor!” diye okudu. “Astronotlar
aranvyor!” dedi tekrar. “Bu ¢ok havali!” Yiksek ses-
le okumaya devam etti. “Diinya’y: geride birakwy hic-
bir insamin gitmedigi kadar uzaga seyahat etmek icin
kendinize giiveniyor musunuz? Kizil gezegende insan
yerlesimini  baslatabilir
misiniz? Insanhgin ge-
lecegini kurtarmak icin
uzaya yayip yeni bir
gezegende koloni kurul-
masina yardim edebi-
lir misiniz? Bizi insan-
li wzay seyabatlerinde
yeni bir ¢aga tasiyacak
yeteneklere sabip misi-
niz¢” George bir ¢irpida
okudu. “Cevabiniz evetse buraya basvurun... Bir daki-
ka,” dedi siipheyle. “Astronot istiyorlarsa yetiskinler-
den bahsediyor olmalar1 gerekmez mi?”

“Hayir!” dedi Annie zafer kazanmisgasina. “Bu ¢o-
cuk astronotlar igin! Oyle yaziyor, on bir ve on bes yas
arast i¢in!”

“Ama bu biraz tuhaf degil mi?” diye sordu George.
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GEORGE VE MAVI AY

“Mars’a neden bir avug ¢ocuk yollasinlar ki?”

“E yani!” dedi Annie. “Mars’a insanli sefer diizenlen-
mesine daha yillar var. Mars i¢in yola ¢ikildiginda biz
artik cocuk olmayacagiz ama egitimlere simdiden bas-
lamak istiyor olmalilar. Boylece en iyi adaylari se¢gmek
icin bolca vakitleri de olur. Formlar1 doldurabilir mi-
sin?” Tabletini ona verdi.

“Formlar m1?” diye sordu George.

“Bir sana bir de bana,” dedi Annie.

“Seninkini neden ben...” diye sormaya kalkt1 ki An-
nie araya girdi.

“Formda yazdiklarini degistiremiyorsun,” dedi. Ar-
tik disleksik oldugunu sdylemekten eskisi gibi ¢cekinmi-
yordu. “Otomatik diizeltme de yok ve form doldurdu-
gun anda iletiliyor. Bu yilizden senin doldurman daha
iyi olur.”

“Mars’ta yazim hatalar1 6nemli olacak mu ki?” diye
sordu George. “Uzayda seyahat etmek i¢in ¢ok daha
onemli kriterler var, bunu biliyorsun.”

“Hayir,” dedi Annie kesin bir tavirla. “Olmayacak
ama gezegene yanlislikla ‘Rams’ dersem oraya hig gide-
meyebilirim.”

“Bu form bayagi uzun,” dedi George formun asag:
kisimlarina inerek.

“Tabii ki 6yle!” dedi Annie alayc1 bir giiliisle. “Onii-
ne gelenin Mars’a ugmasina izin verecek halleri yoktu
ya?”

“Ya da Rams’a,” diye ekledi George siritarak.
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LUCY ve STEPHEN HAWKING

“Evet Rams, insanoglunun yeni yuvasi!” diye bagirdi
Annie. “Tamam hadi bakalim, ilk madde ne?”

“Eee... 2025°teki Mars gorevine hazirlik amacyla,
cocuk astronot deneme programina katilmak icin neden
harika bir aday oldugunuzu kendi kelimelerinizle acik-
laymn.”

“Basit!” dedi Annie keyifle. “Cok yiiksek 1Q’ya sa-
hibim, problem ¢6zmede ¢ok basariliyim, uzay seyahat-
lerinde ¢ok tecriibeliyim...”

“Bunu yazabilir miyiz?” diye araya girdi George. O
ve Annie’nin daha 6nce uzayda yolculuk yaptiklart dog-
ru olsa bile bu uzay maceralarini kimsenin bilmemesi
gerekiyordu. “Egitim ne zaman basliyor?” diye sordu.
“Bir dakika! Cok yakinda basliyor. Nasil yer kapacagiz
bunda? Adaylari ¢oktan segmemisler midir?”

“Hey sakin ol! Birkag kisilik yer oldugu yaziyor,”
dedi Annie. “Ilk ilani kagirdigimiza inanamryorum. Us-
telik okul tatilimizle birlikte baslayacak.”

“Yani yalnizca birkag giin sonra!” dedi George.

O sirada ekranda mesaj geldigine dair bir bildirim
cikti.

“Okuma onu!” diye bagirdi Annie.

Parmagi tabletin tizerinde donakalan George saskin-
likla Annie’ye bakti ve onun bembeyaz kesildigini gor-
di. “Hadi ama ben... Ben... Senin mesajlarini okumam
ki!” dedi.

“Okuma iste!” dedi Annie. “Sadece... Okuma. Astro-
notlar Aranryor sayfasina don...”
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GEORGE VE MAVI AY

Ancak ekrana yine bildirim geldi. Ve tekrar. Ve bir
daha. Ta ki ayni numaradan gelen okunmamis mesajlar
listesi ekrani kaplayincaya dek.

“Evet, Mars,” dedi Annie 1srarla. Uzun pergemini
gozlerinin onlinden ¢ekti. Sayilart her dakika artan me-
sajlar1 gormezden gelmekte kararliydi. “Hadi bu geze-
geni geride birakalim. Bu korkung insanlarla ayn1 yerde
kalmak istemiyorum.”

“Hangi korkunc insanlarla?” dedi George yavasga.
“Annie neler oluyor?”

“HICBIR SEY OLMUYOR!” diye bagirdi Annie. “Ne-
den siirekli bir seyler olmasi lazim? Hayir. Hicbir. Sey.
Olmuyor. Tabii benim Diinya’y1 sonsuza kadar terk
edip bir stiper uzay kahramani olmam ve Diinyali aptal
solucanlara tepeden bakmam disinda.”

George sessizce parmagini rastgele bir bildirimin
lizerinde kaydirarak mesajlardan birini agti.

SEN APTLSN VE KOTUOSN VE KMSE SNI
SEVMIYO.

“Ovv!” dedi gozlerini ekrandan kagirarak. “Bu ¢ok
ayip! Cevap yazacagim...”

Annie tabletini geri kapamadan George cevap yazd:.
KIMSIN SEN?

BILIYOSN, yaziyordu hemen gelen yanitta.
BILIYOSN VE BIZDEN KORKUYOSUN CNKO
GUCSUZSUON VE SENDEN NEFRET EDIYORZ.

NEDEN CENENI KAPATMIYORSUN CIiRKIN SU-
RAT? George ofkeyle yazdu.
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